
ขอมลูดินและการประยุกต

กุมุท สังขศิลา

ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน



ต้ังหลักกอน

  ขอมูลดินจะนําไปใชเพื่ออะไร

  1. การผลิตพืช

  2. วิศวกรรมฐานราก

  3. บําบัดของเสีย หรือ

  4. สวนประกอบหนึ่งของสิ่งแวดลอม

จะไดนําสาระที่เก่ียวของมาอธิบายไดเหมาะสม คลองจองกัน



ในชั้นนี้ ชาวนิสิตเกษตรก็คงมุงเนนตรง

  นําสาระไปเพ่ือการผลิตพืช

  ดังน้ัน ที่เรยีนกันมาไดยนิกันมาก็มุงเนน

  เอาไปใชสําหรับการผลิตพืช

นอกจากนั้นนิสิตคงตองคิดตอเองวาเอาไป

ประยุกตกับเรื่องอ่ืนๆ อยางไร



การผลิตทางการเกษตร

คงเก่ียวของกบัปจจัย

หลายอยาง

   สภาพภูมปิระเทศ

   สภาพภูมอิากาศ

   ดนิ

   สิ่งปกคลุมผิวดิน

   พืชที่อยากผลิต

นําสิ่งเหลาน้ีมาสราง

สาระรวมกัน (overlay)



ดแูลวสบายตา แตอยากใหนิสิตลองพิจารณา

วา ภาพน้ีมีสาระอะไรบาง ดานการจัดการเพื่อ

การผลิตทางการเกษตร



ขอมูล สารสนเทศ องคความรู

ขอมูลคือ ขาวสาร ขอเท็จจริงเก่ียวกับบุคคล

สิ่งของ หรือเหตุการณที่สนใจ ซ่ึงอาจอยูในรูป

ของตัวอักษร ตวัเลข รูปภาพ สัญลักษณ

ถูกตอง เชื่อถือ ทันสมัย



สารสนเทศ หรอืขอสนเทศ

สิ่งที่ไดจากการประมวลผลขอมูล เพ่ือนําไปใช

ประโยชนทางดาน วางแผนการจัดการ พัฒนา

ควบคุม หรือสนับสนุนการตัดสินใจ

ถูกตอง เชื่อถือ ทันสมัย



องคความรู

ความรูที่เกิดข้ึนตอเรื่องใดเรื่องหนึ่ง อาจเกิด

จากการถายทอดประสบการณ หรือจากการ

วิเคราะหและสังเคราะหขอมูล/ขอสนเทศท่ี

สัมพันธกับปญหาที่สนใจ อาจนําองคความรู

ไปใชไดโดยตรง หรือการปรับใชก็ได



สมบัติทางฟสิกสของดินที่เรียนมา

   เน้ือดิน (soil texture)

   ความหนาแนนและความพรุนของดิน

     (soil density and porosity)

โครงสรางของดิน (soil structure)

สีดิน (soil colour)

การกักเก็บน้ํา (soil water storage)





ช้ัน ลึก หนาแนน

1 0-15 1.25

2 15-30 1.30

3 30-45 1.45

4 45-60 1.65

5 60-90 1.30



สีดิน
สีดนิมักผันแปรไปตามสภาพและองคประกอบของ

ปริมาณอินทรียวตัถุ

ออกไซดของเหล็ก

การขังนํ้า

แคลเซียมและแมกนีเซียมคารบอเนต





ฟสิกส (ตอ)

ความช้ืนในดิน (soil moisture)

พลังงานของน้ําในดิน (soil water potential)

เสนโคงลักษณะความช้ืนดิน 

(soil moisture characteristic curve)

การนําน้ําของดิน (soil hydraulic conductivity)

การระบายนํ้าของดิน (soil drainage)

การเคลื่อนที่ของนํ้าผานดิน (soil water movement)



ชองขนาดใหญ >100 micro-m ระบายนํ้าทิ้ง

ชองขนาดกลาง 50-100 micro-m

ชองขนาดเล็ก <50 micro-m 



ความชื้นในดินเพ่ือการคาํนวณสาํหรับการใหน้ํา

 ความชื้นโดยมวล

 

ความชื้นโดยปริมาตร

 

ความสูงของนํ้า 
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D = ความสงูชั้นหนาตัดดิน



ความเปนประโยชนนํ้าในดิน  =

             ความชื้นที่พิกัดบน   -  ความช้ืนท่ีพิกัดลาง

lower,vupper,vAWC,v θθ=θ

งายๆเขียน AWC = 0.40-0.10

= 0.30
หรือ = 40%-10%

= 30%
ใชความชื้นโดยปริมาตรเทาน้ัน



AWC = 30% จะมีนํ้าในดินใหพืชใชไดเทาใด

ชั้นรากที่มีกิจกรรมสูง 0-45 cm

ถาในช้ันรากน้ีมีนํ้าถึงระดับ AWC จะมีนํ้าใหใช

h = 30% x 45 cm

= 0.30 x 450 mm

= 135 mm
พึงระลึกไวเสมอวา

ดินแตละชนิดที่ใชปลูกมีคา

AWC ที่ไมเทากันแตอาจจําแนก

ตามชนิดของเน้ือดินได







ฟสิกส (ตอ)

ความจคุวามรอนของดิน 

            (thermal heat capacity)

การนําความรอนของดิน 

(soil thermal conductivity)



สมบัติทางเคมีของดินที่เรียนมา

   ความเปนกรดดาง (soil reaction/pH)

   ชนิดของคอลลอยดดิน (soil colloids)

ความจุแลกเปลี่ยนแคทไอออน

       (cation exchange capacity)

การนําไฟฟาของดิน (soil conductivity)

ปริมาณธาตุอาหาร (nutrient contents)





สมบัติทางชีวภาพของดินที่เรียนมา

  ชนิดและประเภทของจุลินทรียดิน

  แหลงพลังงาน

  แหลงคารบอน

  ตัวรับอิเล็กตรอน

  อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter) 



สภาพภูมิประเทศ

   ความสงูต่ําของพ้ืนท่ี (topography)

ความลาดชันของพ้ืนท่ี (slope)

ชนิดของแรดินเหนียว (clay minerals)



สภาพภูมิอากาศ

   ปริมาณฝนที่ตก

   การกระจายตัวของฝนที่ตกตามเวลาพ้ืนท่ี

   การระเหยนํ้า

   ความเขมของแสงแดด

   ความช้ืนสัมพัทธ อุณหภูมิ ความเร็วลม



ระลึกตลอดเวลาวาเปนพลวัติ (dynamics)

สมบัตติางๆ วัดที่ระดับความลกึไมเทากัน และอาจมีคาที่

ไมเทากัน ตองคํานึงถึงการนําขอมูลสมบตัิเหลาน้ีไปใช

และตองมองวาการผลติพืช มวลและพลังงานที่ใชผลิต มี

การเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา เชน การแบงชวงการ

เจริญเติบโตของพชืเปนหลายๆชวง แตละชวงจะมีการปก

คลุมดินของทรงพุม ความตองการนํ้าและธาตุอาหารจะไม

เทากัน เลง็ไปในอนาคตเพ่ือใชเปนฐานสําหรับการวาง

แผนการจัดการ การแบงเปนหลายชวง 



Topography : ความสงูต่ําของพื้นที่จะกําหนดทศิ

ทางการไหลของน้ํา  วามีแนวโนมในทิศทางใด

รวมท้ังจะบอกไดอยางคราว ๆ ถึงพืชพรรณที่

สามารถทําการผลติได เพราะพืชบางชนิดมี

ชวงความสูงที่สามารถเจริญเติบโตไดเทาน้ัน (อาจ

คิดถึงเรื่องความดันบรรยากาศท่ีมีอิทธิพลตอการ

เจริญเติบโตของพชื)



Slope : ความลาดชันมากหรือนอย
นอกจากกําหนดทิศทางในการเคลื่อนที่
ของนํ้าแลว ยังเปนการบงบอกถึง 
interaction ระหวาง erodibility กบั 
erosivity ของตัวกลาง วาจะเอื้อใหเกิด
การกรอนดินไดมากนอยเพียงใด กําหนด
ทิศทางในการวางแถวปลูก



Evaporation : บงบอกศักยภาพความตองการ
นํ้าของพืช ซ่ึงจะนาํไปสูการกําหนดขนาดของ
บอนํ้าหรอืแผนการการจัดหานํ้าเพ่ือใหพืชไดใช  
คาน้ีตองใชรวมกับปริมาณและการกระจายตัว
ของฝน

PAR intensity : บงบอกพลังงานของแสงที่
สามารถมใีหพชืไดใชในการเปลี่ยนพลังงานแสง
เปนพลังงานที่สะสมในแปง บานเราไมคอยมี
ปญหาเรื่องนี้





Geographic Information System, GIS

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนการจัดการขอมูล
เชิงพ้ืนท่ี มหีนาที่นําเขาขอมูล แกไข
เปลี่ยนแปลงขอมลู วเิคราะหผลขอมูล แสดงผล
ขอมูล

เพราะมีพกิดัตดิมาดวย ดังน้ันการแสดงผลจึง
ออกมาคลายกับเปนแผนที่ หรือบางครั้งเรียก
เปน digital map



หมายถึง เครื่องมือที่ใชจัดการฐานขอมูล

เชิงพ้ืนที่ ไดแกการจัดเก็บ แกไข ปรับปรงุ

วิเคราะห แสดงผล รายงานผล ของขอมูล

เชิงพ้ืนที่ อาศัยความสามารถของคอมพิว

เตอรเปนหลกั



ความหมายของขอมลูเชิงพ้ืนที่

ขอมูลเชิงพ้ืนที่จะประกอบดวย 2 สวนท่ีสําคัญ

-ตาํแหนงที่ตั้ง

-ขอมูลของวตัถุน้ันๆ



เพราะเปนเรื่องเก่ียวกับตําแหนง จึงหลีกเลี่ยงไม

พนท่ีตองเก่ียวของกับแผนที่

แผนที่จะเปนการหารูปทรงเรขาคณิตเปนตัวแทน

วัตถุที่สนใจในพ้ืนที่จริง และถายวตัถุเหลาน้ัน ลง

บนกระดาษแบบราบซ่ึงตวัแทนวัตถุจะถูกกําหนด

โดยตําแหนงท่ีตั้งทางภูมิศาสตร









วัตถทุี่ปรากฎในแผนที่ หรือภาพตางๆจะถูก

กําหนดโดยตําแหนงหรอืพิกัดท่ีแนนอน

ในทางปฏิบัติพิกัดจะถูกระบุได 2 แบบ

-ระบบพิกัดแสดงสําหรับเฉพาะงาน

-ระบบพิกัดแสดงแบบรวมกับผูอื่น

  (global positioning)



พิกัดแบบ global positioning มใีหเลอืกใช

หลายแบบ การเลือกใชจะเลือกท่ีเหมาะสม

ที่สุดสําหรบัประเทศหน่ึงๆ ปกติจะใช 3 

ตวักําหนด

-Datum

-Projection

-Co-ordinate system



Datum คือจุดกําเนิดของระบบพิกัด 

Projection

คือรูปรางโลกที่เลือกใช และการถายทอด

รูปรางโลก

Coordinate system

คือใชระบบไหน X-Y หรือเปนมุม



เพ่ือใหใชไดแบบ global

Datum --- ใชจดุก่ึงกลางมวลโลก geo-centroid

Projection --- WGS 84

Coordinate system --- UTM, lat/long

ตองระวังเวลาใชตองรูวา datum และProjection 

เปนแบบใด ระบบเดยีวกันหรือเปลา มี lag ไหม ตอง

รูเพ่ือไมใหตําแหนงผิดพลาดมาก







แผนที่แสดงตําแหนงแปลงปลูกพืช

แผนที่ดิน

แผนที่ชั้นน้ําฝน

แปลงปลูกพืช ออย มัน หรือทองคํา
กลุมชุดดิน 18, pH 6, OM 2.5%

ฝนรายป 1225 มม.



GIS มคีวามสามารถทาํได

-นําเขาขอมูลเชงิพื้นที่ไดหลายรูปแบบแผนที่ 

ภาพถายทางอากาศ ดาวเทียม   GPS 

-ทําหนาที่คลายกับการจัดการฐานขอมลู เก็บ 

สืบคน แกไข เพิ่มเตมิ ลบ แตทําไดทั้งตัวขอมูล

เอง (attributes) และวัตถุ (objects)

-วเิคราะหสถิติอยางงายได

-คํานวณเชิงคณิตศาสตรได



-แสดงตําแหนงท่ีตั้งวตัถุที่สนใจในเชงิแผนท่ี

-มีเครื่องมือชวยในการประมวลผล ทั้งงาย และยาก 

หรือปญหาซับซอน

-ชวยในการตัดสินใจ เมื่อผานกระบวนการวเิคราะห

ดวย GIS หรอืแบบจาํลองหรือวเิคราะหเครื่องมือ

ชวยตดัสินใจ

-ชวยในการวางแผนการใชทรัพยากรหรือตดัสิน

สัดสวนการใชที่ดินแบบหน่ึงๆ



GIS ทํางานไดอยางไร

-ณ ตําแหนงหนึ่งๆ ถาเรามขีอมูล ดิน น้ํา ลม 

ไฟ ขนบธรรมเนียมประเพณี และสภาพ

เศรษฐกิจ

สรางแนวทางการจัดการได หรือประเมินสิ่งที่

ตองการทราบได ดวยการประมวลผลแบบ

Overlay, Buffer, Network, Modeling



GIS Overlay คือการซอนทับกันของชั้นขอมลู

เชนที่ตําแหนงใดๆ

ดิน pH 6.5-6.7

ดินรวนปนทราย

           ฝนรายป 1350 มม.

           อุณหภูมิเฉลี่ย 25-30C

แดดจัด quantum เฉล่ีย 2000 

มี 3 พืชใหเลือกปลูก ออย ขาว มัน

เลอืกปลูกอะไรดี





GIS Buffer



GIS Buffer



GIS Network analysis



GIS Network analysis



GIS modeling


