
ขอมลูดินและการประยุกต

กุมุท สังขศิลา

ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน



ต้ังหลักกอน

  ขอมูลดินจะนําไปใชเพื่ออะไร

  1. การผลิตพืช

  2. วิศวกรรมฐานราก

  3. บําบัดของเสีย หรือ

  4. สวนประกอบหนึ่งของสิ่งแวดลอม

จะไดนําสาระที่เก่ียวของมาอธิบายไดเหมาะสม คลองจองกัน



ในชั้นนี้ ชาวนิสิตเกษตรก็คงมุงเนนตรง

  นําสาระไปเพ่ือการผลิตพืช

  ดังน้ัน ที่เรยีนกันมาไดยนิกันมาก็มุงเนน

  เอาไปใชสําหรับการผลิตพืช

นอกจากนั้นนิสิตคงตองคิดตอเองวาเอาไป

ประยุกตกับเรื่องอ่ืนๆ อยางไร



การผลิตทางการเกษตร

คงเก่ียวของกบัปจจัย

หลายอยาง

   สภาพภูมปิระเทศ

   สภาพภูมอิากาศ

   ดนิ

   สิ่งปกคลุมผิวดิน

   พืชที่อยากผลิต

นําสิ่งเหลาน้ีมาสราง

สาระรวมกัน (overlay)



ดแูลวสบายตา แตอยากใหนิสิตลองพิจารณา

วา ภาพน้ีมีสาระอะไรบาง ดานการจัดการเพื่อ

การผลิตทางการเกษตร



ขอมูล สารสนเทศ องคความรู

ขอมูลคือ ขาวสาร ขอเท็จจริงเก่ียวกับบุคคล

สิ่งของ หรือเหตุการณที่สนใจ ซ่ึงอาจอยูในรูป

ของตัวอักษร ตวัเลข รูปภาพ สัญลักษณ

ถูกตอง เชื่อถือ ทันสมัย



สารสนเทศ หรอืขอสนเทศ

สิ่งที่ไดจากการประมวลผลขอมูล เพ่ือนําไปใช

ประโยชนทางดาน วางแผนการจัดการ พัฒนา

ควบคุม หรือสนับสนุนการตัดสินใจ

ถูกตอง เชื่อถือ ทันสมัย



องคความรู

ความรูที่เกิดข้ึนตอเรื่องใดเรื่องหนึ่ง อาจเกิด

จากการถายทอดประสบการณ หรือจากการ

วิเคราะหและสังเคราะหขอมูล/ขอสนเทศท่ี

สัมพันธกับปญหาที่สนใจ อาจนําองคความรู

ไปใชไดโดยตรง หรือการปรับใชก็ได



สมบัติทางฟสิกสของดินที่เรียนมา

   เน้ือดิน (soil texture)

   ความหนาแนนและความพรุนของดิน

     (soil density and porosity)

โครงสรางของดิน (soil structure)

สีดิน (soil colour)

การกักเก็บน้ํา (soil water storage)





ช้ัน ลึก หนาแนน

1 0-15 1.25

2 15-30 1.30

3 30-45 1.45

4 45-60 1.65

5 60-90 1.30



สีดิน
สีดนิมักผันแปรไปตามสภาพและองคประกอบของ

ปริมาณอินทรียวตัถุ

ออกไซดของเหล็ก

การขังนํ้า

แคลเซียมและแมกนีเซียมคารบอเนต





ฟสิกส (ตอ)

ความช้ืนในดิน (soil moisture)

พลังงานของน้ําในดิน (soil water potential)

เสนโคงลักษณะความช้ืนดิน 

(soil moisture characteristic curve)

การนําน้ําของดิน (soil hydraulic conductivity)

การระบายนํ้าของดิน (soil drainage)

การเคลื่อนที่ของนํ้าผานดิน (soil water movement)



ชองขนาดใหญ >100 micro-m ระบายนํ้าทิ้ง

ชองขนาดกลาง 50-100 micro-m

ชองขนาดเล็ก <50 micro-m 



ความชื้นในดินเพ่ือการคาํนวณสาํหรับการใหน้ํา

 ความชื้นโดยมวล

 

ความชื้นโดยปริมาตร

 

ความสูงของนํ้า 
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ความเปนประโยชนนํ้าในดิน  =

             ความชื้นที่พิกัดบน   -  ความช้ืนท่ีพิกัดลาง

lower,vupper,vAWC,v θθ=θ

งายๆเขียน AWC = 0.40-0.10

= 0.30
หรือ = 40%-10%

= 30%
ใชความชื้นโดยปริมาตรเทาน้ัน



AWC = 30% จะมีนํ้าในดินใหพืชใชไดเทาใด

ชั้นรากที่มีกิจกรรมสูง 0-45 cm

ถาในช้ันรากน้ีมีนํ้าถึงระดับ AWC จะมีนํ้าใหใช

h = 30% x 45 cm

= 0.30 x 450 mm

= 135 mm
พึงระลึกไวเสมอวา

ดินแตละชนิดที่ใชปลูกมีคา

AWC ที่ไมเทากันแตอาจจําแนก

ตามชนิดของเน้ือดินได







ฟสิกส (ตอ)

ความจคุวามรอนของดิน 

            (thermal heat capacity)

การนําความรอนของดิน 

(soil thermal conductivity)



สมบัติทางเคมีของดินที่เรียนมา

   ความเปนกรดดาง (soil reaction/pH)

   ชนิดของคอลลอยดดิน (soil colloids)

ความจุแลกเปลี่ยนแคทไอออน

       (cation exchange capacity)

การนําไฟฟาของดิน (soil conductivity)

ปริมาณธาตุอาหาร (nutrient contents)





สมบัติทางชีวภาพของดินที่เรียนมา

  ชนิดและประเภทของจุลินทรียดิน

  แหลงพลังงาน

  แหลงคารบอน

  ตัวรับอิเล็กตรอน

  อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter) 



สภาพภูมิประเทศ

   ความสงูต่ําของพ้ืนท่ี (topography)

ความลาดชันของพ้ืนท่ี (slope)

ชนิดของแรดินเหนียว (clay minerals)



สภาพภูมิอากาศ

   ปริมาณฝนที่ตก

   การกระจายตัวของฝนที่ตกตามเวลาพ้ืนท่ี

   การระเหยนํ้า

   ความเขมของแสงแดด

   ความช้ืนสัมพัทธ อุณหภูมิ ความเร็วลม



ระลึกตลอดเวลาวาเปนพลวัติ (dynamics)

สมบัตติางๆ วัดที่ระดับความลกึไมเทากัน และอาจมีคาที่

ไมเทากัน ตองคํานึงถึงการนําขอมูลสมบตัิเหลาน้ีไปใช

และตองมองวาการผลติพืช มวลและพลังงานที่ใชผลิต มี

การเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา เชน การแบงชวงการ

เจริญเติบโตของพชืเปนหลายๆชวง แตละชวงจะมีการปก

คลุมดินของทรงพุม ความตองการนํ้าและธาตุอาหารจะไม

เทากัน เลง็ไปในอนาคตเพ่ือใชเปนฐานสําหรับการวาง

แผนการจัดการ การแบงเปนหลายชวง 



Topography : ความสงูต่ําของพื้นที่จะกําหนดทศิ

ทางการไหลของน้ํา  วามีแนวโนมในทิศทางใด

รวมท้ังจะบอกไดอยางคราว ๆ ถึงพืชพรรณที่

สามารถทําการผลติได เพราะพืชบางชนิดมี

ชวงความสูงที่สามารถเจริญเติบโตไดเทาน้ัน (อาจ

คิดถึงเรื่องความดันบรรยากาศท่ีมีอิทธิพลตอการ

เจริญเติบโตของพชื)



Slope : ความลาดชันมากหรือนอย
นอกจากกําหนดทิศทางในการเคลื่อนที่
ของนํ้าแลว ยังเปนการบงบอกถึง 
interaction ระหวาง erodibility กบั 
erosivity ของตัวกลาง วาจะเอื้อใหเกิด
การกรอนดินไดมากนอยเพียงใด กําหนด
ทิศทางในการวางแถวปลูก



Evaporation : บงบอกศักยภาพความตองการ
นํ้าของพืช ซ่ึงจะนาํไปสูการกําหนดขนาดของ
บอนํ้าหรอืแผนการการจัดหานํ้าเพ่ือใหพืชไดใช  
คาน้ีตองใชรวมกับปริมาณและการกระจายตัว
ของฝน

PAR intensity : บงบอกพลังงานของแสงที่
สามารถมใีหพชืไดใชในการเปลี่ยนพลังงานแสง
เปนพลังงานที่สะสมในแปง บานเราไมคอยมี
ปญหาเรื่องนี้





Geographic Information System, GIS

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนการจัดการขอมูล
เชิงพ้ืนท่ี มหีนาที่นําเขาขอมูล แกไข
เปลี่ยนแปลงขอมลู วเิคราะหผลขอมูล แสดงผล
ขอมูล

เพราะมีพกิดัตดิมาดวย ดังน้ันการแสดงผลจึง
ออกมาคลายกับเปนแผนที่ หรือบางครั้งเรียก
เปน digital map



หมายถึง เครื่องมือที่ใชจัดการฐานขอมูล

เชิงพ้ืนที่ ไดแกการจัดเก็บ แกไข ปรับปรงุ

วิเคราะห แสดงผล รายงานผล ของขอมูล

เชิงพ้ืนที่ อาศัยความสามารถของคอมพิว

เตอรเปนหลกั



ความหมายของขอมลูเชิงพ้ืนที่

ขอมูลเชิงพ้ืนที่จะประกอบดวย 2 สวนท่ีสําคัญ

-ตาํแหนงที่ตั้ง

-ขอมูลของวตัถุน้ันๆ



เพราะเปนเรื่องเก่ียวกับตําแหนง จึงหลีกเลี่ยงไม

พนท่ีตองเก่ียวของกับแผนที่

แผนที่จะเปนการหารูปทรงเรขาคณิตเปนตัวแทน

วัตถุที่สนใจในพ้ืนที่จริง และถายวตัถุเหลาน้ัน ลง

บนกระดาษแบบราบซ่ึงตวัแทนวัตถุจะถูกกําหนด

โดยตําแหนงท่ีตั้งทางภูมิศาสตร









วัตถทุี่ปรากฎในแผนที่ หรือภาพตางๆจะถูก

กําหนดโดยตําแหนงหรอืพิกัดท่ีแนนอน

ในทางปฏิบัติพิกัดจะถูกระบุได 2 แบบ

-ระบบพิกัดแสดงสําหรับเฉพาะงาน

-ระบบพิกัดแสดงแบบรวมกับผูอื่น

  (global positioning)



พิกัดแบบ global positioning มใีหเลอืกใช

หลายแบบ การเลือกใชจะเลือกท่ีเหมาะสม

ที่สุดสําหรบัประเทศหน่ึงๆ ปกติจะใช 3 

ตวักําหนด

-Datum

-Projection

-Co-ordinate system



Datum คือจุดกําเนิดของระบบพิกัด 

Projection

คือรูปรางโลกที่เลือกใช และการถายทอด

รูปรางโลก

Coordinate system

คือใชระบบไหน X-Y หรือเปนมุม



เพ่ือใหใชไดแบบ global

Datum --- ใชจดุก่ึงกลางมวลโลก geo-centroid

Projection --- WGS 84

Coordinate system --- UTM, lat/long

ตองระวังเวลาใชตองรูวา datum และProjection 

เปนแบบใด ระบบเดยีวกันหรือเปลา มี lag ไหม ตอง

รูเพ่ือไมใหตําแหนงผิดพลาดมาก







แผนที่แสดงตําแหนงแปลงปลูกพืช

แผนที่ดิน

แผนที่ชั้นน้ําฝน

แปลงปลูกพืช ออย มัน หรือทองคํา
กลุมชุดดิน 18, pH 6, OM 2.5%

ฝนรายป 1225 มม.



GIS มคีวามสามารถทาํได

-นําเขาขอมูลเชงิพื้นที่ไดหลายรูปแบบแผนที่ 

ภาพถายทางอากาศ ดาวเทียม   GPS 

-ทําหนาที่คลายกับการจัดการฐานขอมลู เก็บ 

สืบคน แกไข เพิ่มเตมิ ลบ แตทําไดทั้งตัวขอมูล

เอง (attributes) และวัตถุ (objects)

-วเิคราะหสถิติอยางงายได

-คํานวณเชิงคณิตศาสตรได



-แสดงตําแหนงท่ีตั้งวตัถุที่สนใจในเชงิแผนท่ี

-มีเครื่องมือชวยในการประมวลผล ทั้งงาย และยาก 

หรือปญหาซับซอน

-ชวยในการตัดสินใจ เมื่อผานกระบวนการวเิคราะห

ดวย GIS หรอืแบบจาํลองหรือวเิคราะหเครื่องมือ

ชวยตดัสินใจ

-ชวยในการวางแผนการใชทรัพยากรหรือตดัสิน

สัดสวนการใชที่ดินแบบหน่ึงๆ



GIS ทํางานไดอยางไร

-ณ ตําแหนงหนึ่งๆ ถาเรามขีอมูล ดิน น้ํา ลม 

ไฟ ขนบธรรมเนียมประเพณี และสภาพ

เศรษฐกิจ

สรางแนวทางการจัดการได หรือประเมินสิ่งที่

ตองการทราบได ดวยการประมวลผลแบบ

Overlay, Buffer, Network, Modeling



GIS Overlay คือการซอนทับกันของชั้นขอมลู

เชนที่ตําแหนงใดๆ

ดิน pH 6.5-6.7

ดินรวนปนทราย

           ฝนรายป 1350 มม.

           อุณหภูมิเฉลี่ย 25-30C

แดดจัด quantum เฉล่ีย 2000 

มี 3 พืชใหเลือกปลูก ออย ขาว มัน

เลอืกปลูกอะไรดี





GIS Buffer



GIS Buffer



GIS Network analysis



GIS Network analysis



GIS modeling


